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发动机电气系统

规格

示意图和布线图

紧固件紧固规格

应用
规格

公制 英制

蓄电池接地 （负极）电缆螺母至变速器驱动机构双头螺栓 25 牛顿米 18 磅力英尺

蓄电池接地 （负极）电缆至内翼子板螺栓 5 牛顿米 44 磅力英寸

蓄电池夹紧螺栓 25 牛顿米 18 磅力英尺

蓄电池正极电缆至机罩下电气中心螺母 10 牛顿米 89 磅力英寸

蓄电池端子螺栓 16 牛顿米 12 磅力英尺

蓄电池托盘螺栓 10 牛顿米 89 磅力英寸

发电机 B+ 端子螺母 13 牛顿米 115 磅力英寸

发电机螺栓 50 牛顿米 37 磅力英尺

发电机托架螺栓 50 牛顿米 37 磅力英尺

发电机后盖螺母 12 牛顿米 106 磅力英寸

发电机后盖螺钉 4 牛顿米 35 磅力英寸

发动机电压调节器紧固螺钉 2 牛顿米 18 磅力英寸

发动机电压调节器端子螺钉 1 牛顿米 9 磅力英寸

火花塞 15 牛顿米 11 磅力英尺

起动机马达螺栓 47 牛顿米 35 磅力英尺

起动机马达蓄电池端子螺母 10 牛顿米 89 磅力英寸

起动机马达 S 端子螺母 3 牛顿米 27 磅力英寸

蓄电池使用

应用 规格

3.0 升（LW9）

上海通用汽车件号 5484272

测试负载 300 安

冷起动电流 600 安

额定储备能力 115 分钟

更换蓄电池号 78-6YR

起动机马达使用

应用 型号

3.0 升（LW9） Valeo D6RA

发电机使用

3.0 升 （LW9）

应用 规格

发电机型号 Valeo

额定输出 140 安

负载测试输出 98 安

发动机
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起动和充电系统示意图
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部件定位图

发动机电气部件视图

起动机

U060301
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发电机

U060302
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蓄电池

U060303
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发动机电气连接器端视图

诊断信息和程序

诊断起点 - 发动机电气系统

从 “诊断系统检查 - 起动和充电”开始进行系统诊断。
“诊断系统检查”将提供如下信息：

识别指令该系统的控制模块。

控制模块通过串行数据电路进行通信的能力。

识别存储的任何诊断故障代码 （DTC）及其状
态。

利用 “诊断系统检查”，可以识别正确的系统诊断程序
和该程序的位置。

扫描工具数据表

扫描工具数据的定义

发电机 L- 端子信号指令： 扫描工具显示接通 / 关闭。当
模块指令发电机接通时，扫描工具显示 On （接通）。

起动机接通继电器： 扫描工具显示接通 / 关闭。当模块
在 CRANK （起动）信号电路上接收蓄电池正极电压时
或点火起动开关位于 START （起动）位置时，扫描工
具显示 On （接通）。

发电机

接头零件信息

12186568
4- 路 F 公制 - 组件
150 系列 （黑色）

针 导线颜色
电路
编号

功能

A - - 备用

B 红色 225 发电机输出 - 调节器
参照电压

C - - 备用

D 橙色 540B 保险丝输出 - 蓄电池

289326

动力系控制模块 （PCM）

扫描工具参数 数据表 所显示的单位 典型数据值

点火接通 / 发动机关闭

发动机 L- 端子信号指令 发动机数据 2 接通 / 断开 接通

起动机启用指令 发动机数据 2 接通 / 断开 OFF （关闭）
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诊断系统检查 - 起动和充电

测试说明

如下号码是指故障诊断表中的步骤代码。

3. 失去通信可能因 2 级串行数据电路局部功能失效
或因 2 级串行数据电路全部功能失效所致。指定
的程序将确定具体的情况。

4. “症状”中的症状表将确定可以使用的正确诊断
程序。

5. 出现以 “U”开始的诊断故障码，指示其它模块
不能通信。指定的程序将在执行测试前，编辑所
有可利用的信息。

症状 - 发动机电气系统

重要注意事项：在使用症状表前，必须完成如下步骤。

1. 在利用症状表前，先执行 “诊断系统检查 - 起动
和充电”，以确认所有如下情况是否真实：

未设定诊断故障码。

控制模块能通过串行数据链接进行通信。

2. 查看系统操作，以熟悉系统功能。参见如下系统
操作之一：

起动系统说明

起动系统电路图说明

蓄电池说明

充电系统说明

充电系统电路图说明

外观检查

检查售后加装的装置是否影响起动和充电系统的
操作。参见 “导线系统”中 “检查售后加装的
附件”。

检查方便或能够看到的系统部件是否明显损坏或
存在导致该症状的状况。

间歇症状

电气连接或线路故障，可能是产生间歇症状的原因。参
见 “导线系统”中 “测试间歇症状和接触不良”。

诊断系统检查 - 起动和充电

步骤 操作 是 否

1 是否执行了蓄电池检查 / 测试？ 至步骤 2 至蓄电池检查 / 测试 

2
1. 安装扫描工具。

2. 发动机熄火时，接通点火装置。

扫描工具是否加电？

至步骤 3 至数据链接通信中扫
描工具未加电

3 

试用扫描工具与如下部件建立通信：
动力系控制模块（PCM）

车辆防盗控制模块（VTD）

扫描工具能否与动力系统控制模块和车辆防盗控制模块通信？

至步骤 4 
至数据链接通信中扫
描工具未与 2 级设备

装置通信

4 
在扫描工具上选择动力系统控制模板和车辆防盗控制模块显示诊断
故障代码功能。
扫描工具是否显示任何诊断故障码？

至步骤 5 至症状 - 发动机电气系
统 

5 
扫描工具是否显示任何以 “U”开始的诊断故障码？ 至数据链接通信中扫

描工具未与 2 级设备
装置通信

至步骤 6 

6
扫描工具是否显示任何以字母 “P”开始的动力系统控制模块诊断
故障码？

至发动机控制系统 - 
3.0 升 （LW9）中诊
断故障代码 （DTC）

列表 / 类型

至步骤 7 

7
扫描工具是否显示任何以字母 “B”开始的车辆防盗控制模块诊断
故障码？

至防盗中诊断故障代
码 （DTC）列表 / 类

型
系统完好
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症状列表

参见下表中的症状诊断程序，以便对症状进行诊断：

起动机电磁线圈卡不住

起动机电磁线圈卡住，但发动机不起动

发动机起动缓慢

起动机马达噪声诊断

蓄电池常见故障原因

蓄电池检查 / 测试

蓄电池漏电 / 寄生负载测试

充电指示灯始终接通

充电指示灯有故障不能工作

充电系统测试

发电机噪声测试

起动机电磁线圈卡不住

步骤 操作 是 否

图示参照：起动和充电示意图 

1 是否执行了起动和充电诊断系统检查？
至步骤 2 至诊断系统检查 - 起动

和充电

2 将点火起动开关拨到 START （起动）位置。
发动机是否运转？

至导线系统中测试间
歇症状和接触不良

至步骤 3 

3

1. 安装扫描工具。

2. 用扫描工具，在动力系统控制模块数据表中观察指令的起动机
参数。

3. 将点火开关拨到 START （起动）位置。

扫描工具是否显示 “启用”？

至步骤 4 至步骤 11 

4 将点火起动开关拨到 START （起动）位置。
曲轴继电器是否卡住？

至步骤 8 至步骤 5 

5

1. 断开点火起动开关。

2. 断开曲轴继电器。

3. 发动机熄火时，接通点火装置。

4. 将测试灯连接在曲轴继电器线圈蓄电池正极电压电路和可靠接
地之间。

测试灯是否启亮？

至步骤 6 至步骤 7 

6

1. 将测试灯连接在曲轴继电器线圈蓄电池正极电压电路和曲轴继
电器控制电路之间。

2. 将点火起动开关拨到 START （起动）位置。

测试灯是否启亮？

至步骤 15 至步骤 12 

7

1. 断开点火起动开关。

2. 断开驻车空档位置 （PNP）开关。

3. 发动机熄火时，接通点火装置。

4. 将带 10 安培保险丝的跨接线连接在驻车空档位置（PNP）开
关起动继电器线圈控制电路之间。

5. 将点火起动开关拨到 START （起动）位置。

测试灯是否启亮？

至步骤 14 至步骤 21 

8

1. 断开点火起动开关。

2. 断开曲轴继电器。

3. 将测试灯连接在起动继电器线圈蓄电池正极电压电路和可靠接
地之间。

测试灯是否启亮？

至步骤 9 至步骤 19 

9
将带 30 安培保险丝的跨接线，连接在起动继电器开关电路蓄电池
正极电压电路与起动机电磁线圈供电电压电路之间。
发动机是否运转？

至步骤 15 至步骤 10 

10 跨接线中的保险是否开路？ 至步骤 20 至步骤 13 

11
测试曲轴继电器控制电路是否开路或电阻过高。参见 “导线系统”
中 “电路测试和电路维修”。
是否发现并更正状况？

至步骤 27 至步骤 16 
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12
测试动力系统控制模块曲轴请求信号电路是否开路或电阻过高。参
见 “导线系统”中“电路测试和电路维修”。
是否发现并更正状况？

至步骤 27 至步骤 16 

13
测试起动机电磁线圈供电电路是否开路或电阻过高。参见 “导线系
统”中 “电路测试和电路维修”。
是否发现并更正状况？

至步骤 27 至步骤 18 

14

1. 检查驻车空档位置开关的操作是否正常。参见 “自动变速器驱
动机构 - 4T65 - E”中“驻车空档位置开关的调整”。

2. 检查驻车空档位置开关线束连接器是否接触不良。参见 “导线
系统”中“测试间歇症状和接触不良”与“连接器维修”。

是否发现故障并予以排除？

至步骤 27 至步骤 22 

15
检查曲轴继电器是否接触不良。参见 “导线系统”中“测试间歇症
状和接触不良”与 “连接器维修”。
是否发现并更正状况？

至步骤 27 至步骤 23 

16
检查点火起动开关线束连接器是否接触不良。参见 “导线系统”中
“测试间歇症状和接触不良”与“连接器维修”。
是否发现并更正状况？

至步骤 27 至步骤 24 

17
检查动力系统控制模块线束连接器是否接触不良。参见 “导线系
统”中 “测试间歇症状和接触不良”与“连接器维修”。
是否发现并更正状况？

至步骤 27 至步骤 25 

18
检查起动机电磁线圈是否接触不良。参见 “导线系统”中“测试间
歇症状和接触不良”与 “连接器维修”。
是否发现并更正状况？

至步骤 27 至步骤 26 

19
维修曲轴继电器开关蓄电池正极电压电路中的开路或电阻过高。参
见 “导线系统”中“电路维修”。
是否完成维修？

至步骤 27 -

20
维修起动机电磁线圈供电电路对接地短路故障。参见 “导线系统”
中 “电路维修”。
是否完成维修？

至步骤 27 -

21
维修曲轴继电器线圈蓄电池正极电压电路中的开路或电阻过高。参
见 “导线系统”中“电路维修”。
是否发现并更正状况？

至步骤 27 -

22
更换驻车空档位置开关。参见 “自动变速器驱动机构 - 4T65 - E”
中 “驻车空档位置开关的更换”。
是否完成更换操作？

至步骤 27 -

23 更换曲轴继电器。
是否完成更换操作？

至步骤 27 -

24
更换点火起动开关。参见 “仪表板、计量仪表和控制台”中“点火
起动开关的更换 - 车上”。
是否完成更换操作？

至步骤 27 -

25
重要注意事项：执行动力系统控制模板设置程序。
更换动力系统控制模板。参见 “发动机控制系统 - 3.0 升（LW9）”
中 “动力系统控制模板的更换 / 编程”
是否完成更换操作？

至步骤 27 -

26 更换起动机马达。参见 “起动机马达的更换”。
是否完成更换操作？

至步骤 27 -

27 操作出现症状的系统。
故障是否已排除？

系统完好 至步骤 2 

起动机电磁线圈卡不住 （续）

步骤 操作 是 否
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发动机起动缓慢

检查如下内容：

蓄电池 - 执行蓄电池检查 / 测试。参见 “蓄电池
检查 / 测试”。

导线 - 检查导线是否损坏。检查起动机马达、电
磁阀、蓄电池的所有连接和所有接地连接。参见
“导线系统”中 “电路测试、电路维修、间歇症
状测试和接触不良”及 “连接器维修”。

发动机 - 检查发电机是否卡死。

如果蓄电池、导线和发动机功能正常，且发动机仍起动
缓慢，则更换起动机马达。参见 “起动机马达的更
换”。

起动机电磁线圈卡住，但发动机不起动

步骤 操作 是 否

图示参照：起动和充电示意图 

1 是否执行了起动和充电诊断系统检查？
至步骤 2 诊断系统检查 - 起动和

充电

2 将点火起动开关拨到 START （起动）位置。
起动机电磁线圈是否卡住？

至步骤 3 至起动机电磁线圈不
卡住 

3
检查发动机和皮带传动系统是否出现机械卡滞 （发动机卡滞、发电
机卡滞）。
发动机能否自由旋转？

至步骤 4 
至发动机机械系统 - 
3.0 升 （LW9）中发

动机大修

4
测试蓄电池与起动机电磁线圈之间的蓄电池正极电缆是否电阻过
高。参见 “导线系统”中“电路测试和电路维修”。
是否发现并更正状况？

至步骤 8 至步骤 5 

5
测试蓄电池与起动机电磁线圈之间的接地电路是否电阻过高。参见
“导线系统”中“电路测试和电路维修”。
是否发现并更正状况？

至步骤 8 至步骤 6 

6
检查起动机是否接触不良。参见 “导线系统”中“测试间歇症状和
接触不良”与 “连接器的维修”。
是否发现并更正状况？

至步骤 8 至步骤 7 

7 更换起动机。参见 “起动机马达的更换”。
是否完成更换操作？

至步骤 8 -

8 操作出现症状的系统。
故障是否已排除？

系统完好 至步骤 2 
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起动机马达噪声诊断

诊断帮助

检查飞轮齿圈是否损坏、异常磨损或飞轮弯曲。

必要时，起动机需要加垫片。

要将小齿轮加到齿圈间隙中，必须使用全尺寸垫片。不
能仅在一条起动机装配螺栓上使用垫征。有三种不同形
状 （针对不同间隙）垫片，均 1 毫米厚。

起动机马达噪声诊断

步骤 操作 是 否

1 是否观察了发动机电气操作并执行了必要的检查？
至步骤 2 至症状 - 发动机电气系

统 

2 起动发动机。
起动机操作是否正常？

至导线系统中测试间
歇症状和接触不良

至步骤 3 

3
起动发动机，同时听起动机马达的动转。
当发动机起动后，是否发出高声 “喘振”（当起动机接合时，如果
发动机旋转，听起来看警报声），但起动仍保持在接合位置？

至步骤 6 至步骤 4 

4 当发动机起动后，随着起动机逐渐停止，是否听到 “隆隆”、“轰
鸣”声或在有些情况下 “爆震”声？

至步骤 7 至步骤 5 

5
当发动机起动时，在发动机运转并开始正常起动后，是否听到高音
节呜呜声？
（通常诊断为起动机驱动齿轮不回位或电磁阀太弱。）

至步骤 8 至步骤 7 

6

检查飞轮齿圈是否存在如下状况：
轮齿开裂

轮齿缺少

轮齿磨损

飞轮是否有轮齿损坏或弯曲？

至步骤 9 至步骤 10 

7
1. 拆卸起动机马达。参见“起动机马达的更换”。

2. 检查起动机马达衬套和离合器齿轮。

离合器齿轮是否出现开裂或磨损的轮齿或磨损的衬套？

至步骤 10 至步骤 9 

8
在起动马达与发动机缸体之间，每次添加一个垫片，将起动机马达
从飞轮上垫起。
飞轮跳动产生的噪声间歇症状出现。
是否完成维修？

至步骤 11 -

9
更换飞轮。参见 “发动机机械系统 - 3.0 升（LW9）”中“发动机
飞轮的更换”。
是否完成更换操作？

至步骤 11 -

10 更换起动机马达。参见 “起动机马达的更换”。
噪声是否停止？

至步骤 11 -

11 操作系统，检查维修效果。
故障是否已排除？

系统完好 至步骤 2 
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蓄电池常见故障原因

蓄电池不能永久使用。但只要正确维护，蓄电池可以使
用很多年。如果蓄电池测试完好但仍不能正常操作，如
下便是常见的故障原因：

1. 车辆附件整夜未关。

2. 在很多电器附件使用时，特别是空调系统、前大
灯、刮水器、电热后窗、蜂窝式电话等，行车速
度较慢，频繁停车 （走走停停）。

3. 电气负荷超出发电机输出 （特别在配备由零件市
场购置的设备时）。

4. 充电系统现有状况，包括如下可能性。

传动带打滑

发电机损坏

5. 蓄电池未正常保养，包括蓄电池压紧装置过松或
蓄电池绝缘体丢失 （如果使用）。

6. 还有电气系统中的机械故障，如导线短路或卡
住，导致断电。参见 “导线系统”中 “测试间
歇症状和接触不良”。

电解液冻结

电解液的冰点取决于比重。完全充电的蓄电池在环境温
度达到 -54°C （-65°F）以下才能冻结。然而，充电不
足的蓄电池可能到 -7°C （20°F）就会冻结。由于冻结
会损坏蓄电池，应该通过正确充电，防止蓄电池冻结。
只要液体比重计中的绿点可能看到，蓄电池的冻点就会
低于 -32°C （-25°F）左右。

车辆存放期间的蓄电池保护

某些车辆装置会导致蓄产生很小的漏电 （寄生负载）。
长期不使用的蓄电池会放电。最终导致蓄电池永久性损
坏。放电的蓄电池在寒冷的气候条件下也会冻结。参见
“蓄电池检查 / 测试”。

为了在车辆储存 30 天以上时保持蓄电池的充电状态：

重要注意事项：如果看不到液体比重计上的绿点，对蓄
电池进行测试。参见 “蓄电池检查 / 测试”。

1. 确信内置液体比重计中的绿点可见。

告诫：参见 “告诫和注意”中 “蓄电池断开告诫”。

2. 断开蓄电池 （负极）接地，防止因寄生电流导致
蓄电池放电。

当蓄电池不能断开时：

1. 保持高充电状态。

2. 制定规范，每 20-45 天给蓄电池充一次电。

长期处于放电状态的蓄电池，很难重新充电，甚至可能
永久损坏。

至蓄电池检查 / 测试

诊断帮助

告诫：参见 “告诫和注意”中 “蓄电池断开告诫”。

重要注意事项：用 J 42000 测试蓄电池时，需要正确连
接到蓄电池端子上。如果在测试时连接不正确，就不能
正确测试完好的蓄电池。

按如下说明，避免因连接问题导致错误诊断：

如果在蓄电池电缆连接时测试车辆，在端子螺栓
上转动 J 42000 卡箍。可以切透螺栓上出现的任
何涂层或氧化。

即使新螺栓，也有保护性涂层，会产生绝缘作用
或增加测试电路中的电阻。

如果怀疑蓄电池端子螺栓连接是否正确，执行如
下步骤：

1. 断开蓄电池负极接地电缆。

2. 断开蓄电池正极电缆。

3. 将测试适配器连接到端子上。

4. 按测试拆下的蓄电池的说明操作。

对于蓄电池电缆仍然连接的蓄电池，如果检测仪
显示的结果为 REPLACE BATTERY （更换蓄电
池），则执行如下程序：

1. 断开蓄电池负极电缆。

2. 断开蓄电池正极电缆。

3. 安装检测仪适配器。

4. 按测试拆下的蓄电池的说明操作。

5. 仅当第二次显示的结果仍然是 REPLACE 
BATTERY （更换蓄电池）时，更换蓄电
池。

利用第二次测试的测试代码进行保修。

使用正确的端子适配器。

测试蓄电池时，切勿使用任何普通螺栓或混用螺
栓、螺母和垫圈作为适配器。

使用 J 42000 配带的测试适配器或零件号
12303040 端子适配器。如果 J 42000 配带的适
配器需要更换，则使用零件号 12303040。任何
其它适配器不一定能与蓄电池端子正确接触，产
生的电阻使蓄电池测试结果无效。

重要注意事项：务必在维修工单上填写检测仪上显示的
测试代码，以便进行保修。该代码是描述测试数据的唯
一代码，指定特定的蓄电池和特定的时间。如果重新测
试同一蓄电池，该代码也可能意外出现重复。然而通常
每个测试的代码是不同的。
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蓄电池检查 / 测试

步骤 操作 数值 是 否

1
检查蓄电池壳体是否断裂、折断或损坏，表现为蓄电池酸液
泄漏。
蓄电池是否完好？

- 至步骤 2 至步骤 19 

2
将蓄电池的冷起动电流 （CCA）和储备能力 （RC）与原装
设备 （OE）规格进行对比。参见 “蓄电池使用”。
蓄电池是否符合或超过规格？

- 至步骤 3 至步骤 19 

3 液体比重计是否显示一个黄点？ - 至步骤 4 至步骤 5 

4
用小螺丝刀手柄轻击液体比重计顶部，排除蓄电池内部的气
泡。
液体比重计是否仍显示一个黄点？

- 至步骤 19 至步骤 5 

5
1. 断开点火起动开关。

2. 轻轻用手试图顺时针旋转蓄电池负极电缆连接器。

负极电缆连接器能否旋转？

- 至步骤 6 至步骤 7 

6
用扭力扳手松开蓄电池负极端子螺栓，检查扭矩。
扭矩是否高于规定扭矩值？

10 牛顿米
（88 磅力英

寸）
至步骤 8 至步骤 7 

7
告诫：参见 “告诫和注意”中“蓄电池断开告诫”。
断开蓄电池负极电缆。
电缆是否断开？

- 至步骤 9 -

8

告诫：参见 “告诫和注意”中 “蓄电池断开告诫”。

1. 断开蓄电池负极电缆。

2. 检查如下状况，必要时进行维修：

电缆螺栓过长或端部变形。

蓄电池端子螺母内有异物。

蓄电池端子面或电缆连接器圈损坏。

维修是否完成？

- 至步骤 9 -

9 轻轻用手顺时针旋转蓄电池负极电缆连接器。
正极连接器能否旋转？

- 至步骤 10 至步骤 11 

10
用扭力扳手松开蓄电池正极端子螺栓，检查扭矩。
扭矩是否高于规定扭矩值？

10 牛顿米
（88 磅力英

寸）
至步骤 12 至步骤 11 

11
告诫：参见 “告诫和注意”中 “蓄电池断开告诫”。

断开蓄电池正极电缆。
电缆是否断开？

- 至步骤 13 -

12

告诫：参见 “告诫和注意”中 “蓄电池断开告诫”。

1. 断开蓄电池正极电缆。

2. 检查如下状况，必要时进行维修：

电缆螺栓过长或端部变形。

蓄电池端子螺母内有异物。

蓄电池端子面或电缆连接器圈损坏。

维修是否完成？

- 至步骤 13 -

13

1. 清理并用钢丝刷刷拭两个蓄电池端子铅面和两条电缆连
接器中的金属接触环。

2. 必要时从电缆连接器上拆卸螺栓，以操作连接器环。

3. 如果蓄电池端子或电缆环严重损坏或腐蚀，必要时更
换。

金属接触件是否清洁、状态良好？

- 至步骤 14 -

14
1. 将蓄电池正极电缆连接到蓄电池正极端子上。

2. 紧固电缆螺栓至规定扭矩。

电缆螺栓是否正确紧固？

15 牛顿米（11
磅力英尺）

至步骤 15 -
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15
1. 将蓄电池负极电缆连接到蓄电池负极端子上。

2. 紧固电缆螺栓至规定扭矩。

电缆螺栓是否正确紧固？

15 牛顿米（11
磅力英尺）

至步骤 16 -

16

重要注意事项：确保所有电气负载关闭。

1. 安装 J 42000。
2. 按检测仪提供的指南操作。

3. 按检测仪上显示的指南操作。

蓄电池是否通过了检测仪测试？

- 至步骤 17 至步骤 18 

17
1. 按 J 42000 上的 CODE （代码）按钮。

2. 为便于保修，将显示的代码填写在维修工单上。

是否完成了本操作？

- 蓄电池完好 -

18

1. 按 J 42000 上的 CODE （代码）按钮。

2. 为便于保修，将显示的代码填写在维修工单上。

3. 更换蓄电池。参见“蓄电池的更换”。

是否完成更换操作？

- 蓄电池完好 -

19 更换蓄电池。参见 “蓄电池的更换”。
是否完成更换操作？

- 蓄电池完好 -

蓄电池检查 / 测试 （续）

步骤 操作 数值 是 否
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蓄电池漏电 / 寄生负载测试

注意：当发动机运行时，切勿将寄生电流测试开关拨到
OFF （关闭）位置。否则会损坏车辆电气系统。

注意：拆卸保险丝时，测试开关必须置于 ON （接通）
位置，以保持电气系统连接。从而。防止因意外过载，
如打开罩盖更换保险丝，损坏数字式万用表。

重要注意事项：J 38758 上的开关旋钮 （1）标有 ON
（接通）和 OFF （关闭）。当开关旋钮处于 ON 位置
时，电路闭合且电流将通过开关。当旋钮处于 OFF 位
置时，电路断开，电流不通过开关。

告诫：参见 “告诫和注意”中 “蓄电池断开告诫”。

1. 从蓄电池负极端子上断开蓄电池负极电缆。

2. 将 J 38758 阳插头安装到蓄电池接地端子上。

3. 将 J 38758 旋钮转至断开 （OFF）位置。

4. 将蓄电池负极电缆安装到 J 38758 插座端。

5. 将 J 38758 旋钮转至接通 （ON）位置。

6. 对车辆进行路试并启动所有附件，包括收音机和
空调系统。

7. 将车辆驻定。将点火起动开关拨到 OFF 位置并
拔出点火起动开关钥匙。

8. 将带 10A 保险丝的跨接线连接到测试开关工具
端子 （1）上。

9. 将 J 38758 旋扭拨到 OFF 位置。电流通过跨接
线。

10. 等待 1 分钟。如果保险丝烧断，则用感应式电流
表确定电流大小。

11. 将数字式万用表置于 10A （10 安培）标度。

12. 将数字式万用表连接到测试开关工具端子 （1）
上。

13. 将 J 38758 旋扭拨到 OFF 位置。电流通过数字
式万用表。

14. 等待 1 分钟。检查并记录电流读数。

当电流读数为2安或以下时，将J 38758旋钮
拨到 ON 位置。电流现在将通过开关。

而后，当 J 38758 旋钮转至断开（OFF）位
置时，将数字式万用表调低至 2A （2 安
培）标度以取得更精确读数。

405483

405487

405490
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15. 将 J 38758 旋钮拨到 OFF 位置。等待 10 分钟。

16. 检查并记录电流读数。

17. 记录蓄电池的储备能力。参见 “蓄电池使用”。

将储备能力除以 4。
将此读数与上步中万用表毫安读数进行对比。

寄生电流泄放量不应超过这一数字。

例如：如果蓄电池的储备能力为 100 分钟，电流
泄漏不得超过 25 毫安。

18. 检查充电系统，确定车辆的漏电量能否接受。参
见 “充电系统测试”。

注意：拆卸保险丝时，测试开关必须置于 ON （接通）
位置，以保持电气系统连接。从而。防止因意外过载，
如打开罩盖更换保险丝，损坏数字式万用表。

19. 如果车辆的寄生电流量不能接受时，每次拆卸一
根保险丝，直到漏电量达到可以接受的水平。从
而找出哪条电路漏电。要想精确诊断可疑电路中
究竟哪个零件导致寄生电流，参见导线系统配电
示意图。在有些情况下，不带保险丝的电路或部
件，如发电机，导致了过大寄生电路。参见下
表。

20. 完成任何维修后，均应重复寄生电流泄放测试程
序以确保寄生电流泄放在合格水平。

21. 当过量电流泄放故障原因被确定并维修后，拆卸
J 38758。

22. 将蓄电池负极电缆连接到蓄电池负极端子并紧固
至 17 牛顿米 （13 磅力英尺）。

蓄电池漏电 / 寄生负载测试

部件
近似漏电电流 （毫安）

一般
近似漏电电流 （毫安）

最大

充气式保护装置传感和诊断模块
（SDM）

0.75 1.0

仪表组件 4.0 6.0

动力系控制模块（PCM） 5.0 7.0

收音机 5.0 7.0

充电指示灯始终接通

步骤 操作 数值 是 否

图示参照：起动和充电示意图 

1 是否执行了诊断系统检查 - 起动和充电？ - 至步骤 2 至诊断系统检查 
- 起动和充电 

2

1. 安装扫描工具。

2. 起动发动机。

3. 用扫描工具，观察动力系统控制模块数据表中点火 1 参
数。

点火 1 参数是否大于规定值？

11.5 伏 至步骤 3 至充电系统测试 

3
检查仪表板组合仪表线束连接器是否接触不良。参见 “导线
系统”中 “测试间歇症状和接触不良”与“连接器维修”。
是否发现并更正状况？

- 至步骤 5 至步骤 4 

4
更换仪表板组合仪表。参见 “仪表板、计量仪表和控制台”
中 “仪表板（IP）组合仪表的更换”。
是否完成更换操作？

- 至步骤 5 -

5 操作出现症状的系统。
故障是否已排除？

- 系统完好 至步骤 2
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充电指示灯有故障不能工作

步骤 操作 是 否

1 是否执行了诊断系统检查 - 起动和充电？
至步骤 2 至诊断系统检查 - 起动

和充电 

2
1. 断开点火起动开关。

2. 发动机熄火时，接通点火装置。

灯泡检查时，蓄电池充电指示灯是否启亮？

至导线系统中测试间
歇症状和接触不良

至步骤 3 

3
更换仪表板组合仪表。参见 “仪表板、计量仪表和控制台”中“仪
表板 （IP）组合仪表的更换”。
是否完成更换操作？

至步骤 4 -

4 操作出现症状的系统。
故障是否已排除？

系统完好 至步骤 2 

充电系统测试

步骤 操作 数值 是 否

图示参照：起动和充电示意图 

1 是否执行了起动和充电诊断系统检查？ - 至步骤 2 至诊断系统检查 
- 起动和充电 

2

1. 关闭所有电气负载。

2. 起动发动机。

3. 安装扫描工具。

4. 用扫描工具，观察动力系统控制模块数据表中点火 1 参
数。

扫描工具指示电压是否介于规定值内？

11.0-15.5 伏 至步骤 3 
至导线系统中测
试间歇症状和接

触不良

3

1. 断开点火起动开关。

2. 将充电系统检测仪连接到蓄电池上 （按制造商指南）。

3. 以 2500 转 / 分的转速操作发动机。

4. 必须时，调整碳堆稳压器，以得到最大电流输出。

发动机输出是否介于规定的 10 安范围内？

89 安 至步骤 9 至步骤 4 

4

1. 将发动机转速保持在 2500 转 / 分，继续在负载检测值
下操纵发电机。

2. 测量发电机输出端子和蓄电池正极端子之间的电压降。

电压是否高于规定值？

0.5 伏 至步骤 6 至步骤 5 

5

1. 将发动机转速保持在 2500 转 / 分，继续在负载检测值
下操纵发电机。

2. 测量蓄电池负极端子与发电机金属壳体之间的电压降。

电压是否高于规定值？

0.5 伏 至步骤 7 至步骤 8 

6
测试发电机输出端子与蓄电池正极端子之间，蓄电池正极电
路电阻是否过高。参见 “导线系统”中“电路测试和电路
维修”。
是否发现并更正状况？

- 至步骤 9 至步骤 7 

7
维修发电机壳体与蓄电池负极端子之间，接地电路电阻过高
故障。参见 “导线系统”中“电路测试和电路维修”。
是否完成维修？

- 至步骤 9 -

8 更换发电机。参见 “发电机的更换”。
是否完成维修？

- 至步骤 9 -

9 操作系统，检查维修效果。
故障是否已排除？

- 系统完好 至步骤 3 
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发电机噪声测试

诊断帮助

发电机产生的噪声通常属于电气或机械噪声。电噪声
（磁呜呜声）通常随发电机上的电负荷变化，对于所有
发电机，

属于正常操作。在诊断有噪声的发电机时，切记发电机
周围的部件松动或错位，会将振动传入乘客室，更换发
电机并不能排除故障。

发电机噪声测试

步骤 操作 是 否

1 测试发电机操作是否正常。参见 “充电系统测试”。
发电机操作是否正常？

至步骤 2 至步骤 11 

2

1. 起动发动机。检验噪声能否听到。

2. 断开发电机上的 4 路连接器。

3. 倾听有无噪音。

噪声是否停止？

至步骤 11 至步骤 3 

3

1. 关闭发动机。

2. 拆卸传动带。参见 “发动机机械系统 - 3.0 升 （LW9）”中
“传动带的更换”。

3. 用手旋转发电机皮带轮。

发电机轴旋转是否平稳且无跳动或研磨噪声？

至步骤 4 至步骤 11 

4 检查发电机皮带轮和 / 或皮带轮螺母是否松动。
发电机皮带轮或皮带轮螺母是否松动？

至步骤 11 至步骤 5 

5

1. 松开所有发电机装配螺栓。

2. 紧固发电机装配螺栓至规定扭矩并按正确顺序 （如有必要）。
参见“发电机的更换”。

3. 安装传动带。参见 “发动机机械系统 - 3.0 升 （LW9）”中
“传动带的更换”。

4. 起动发动机。

噪声是否降低或停止？

系统完好 至步骤 6 

6

检查发电机是否存在如下情况：
电气连接张紧或拉伸。

软管或其它车辆设备搭在发电机上 （产生的噪声将传入乘客
室）

发电机上是否存在任何电气连接绷紧或是否有任何软管等部件搭在
发电机上？

至步骤 7 至步骤 8 

7

1. 重新布置电气接头，释放张力。

2. 重新布置软管等部件，要远离发电机。

3. 起动发动机。

噪声是否降低或停止？

系统完好 至步骤 8 

8
检查传动带的张紧度是否正常。参见 “发动机机械系统 - 3.0 升
（LW9）”中 “传动带张紧器的诊断”。
传动带是否过松？

至步骤 9 至步骤 10 

9

1. 更换传动带张紧器。参见 “发动机机械系统 - 3.0 升
（LW9）”中“传动带张紧器的更换”。

2. 起动发动机。

噪声是否降低或停止？

系统完好 至步骤 11 

10 将本车与已知完好的车辆进行对比。
车辆噪声是否相同？

系统完好 至步骤 11 

11

重要注意事项：如果没有发现具体的发电机故障，在更换发
电机前，确信所有不能接受的噪声源已经消除。如果噪声属
于发动机或发电机支座的正常特点，更换发电机不一定改变
噪声水平。更换发电机。参见 “发电机的更换”。

噪声是否降低或停止？

系统完好 -
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火花塞外观诊断

遵循规范保养维修的建议，以确保满意的火花塞性能。
参见 “保养和润滑”中 “保养规范”。正常火花塞操作
回导致其伸入燃烧室的部分产生棕色、棕灰色沉积物。
少量红棕色、黄色和白色粉状物质也会出现在中心电极
周围的绝缘子端部。这些沉积物是燃油和加添加剂润滑
油正常燃烧的副产品。也会发生电极磨损。

发动机不能正常运转经常归因于点火不良。火花塞点火
不良有若干表现形式：

燃油消耗高

功率损失

失速

起动困难

发动机性能差

发动机点火不良信息。参见 “发动机控制系统”中
“症状”。

当火花塞保护罩损坏，加之脏物和潮湿就会发生跳火，
这时高压电荷短接绝缘子至火花塞壳体或发动机。若在
规定更换间隔期前发生点火不良，应查明并排除故障。

火花塞积炭表现为火花塞在气缸内的部分沉积着干的黑
炭 （炭烟）。发动机低负荷时，过长的怠速或低速运行
使火花塞温度过低以至于不能将这些沉积物烧掉。浓的
燃油混合气或不良的点火装置系统输出也可能是原因。
参见 “发动机控制系统”中 “症状”。

火花塞机油污染，表现为湿的机油沉积物附着于火花塞
在气缸内的部分，通常极少电极磨损。这可能由于机油
逐渐渗过磨损的活塞环或气门密封带所致。机油污染可
能发生在新的或最近大修的发动机磨合期内。

当正常的红棕色、黄色或白色燃烧副产物沉积到足以引
发点火不良，则发生火花塞沉积物污染。某些情况下，
这些沉积物可能熔化，并在中心电极周围绝缘子上形成
光亮瓷釉。若污染仅在一或两个气缸内发现，特别是面
对进气门的火花塞一侧沉积更严重时，则可能有多余润
滑油经气门杆间隙或进气门密封进入缸。

194340

194346

194352
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维修指南

起动机马达的更换

拆卸程序

重要注意事项：本车采用 PG260 F1 起动机马达。起动
机马达只能成套维修。

1. 从蓄电池上断开蓄电池接地 （负极）电缆。参见
“发动机电气系统”中 “蓄电池负极电缆的断开 /
连接程序”。

2. 举升并适当支承车辆。参见 “一般信息”中 “提
升和举升车辆”。

3. 拆卸起动机马达蓄电池端子螺母和导线。

4. 拆卸起动机马达 S 端子螺母和导线。

5. 拆卸变矩器盖螺栓和盖。

368799

368793
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6. 拆卸起动机马达螺栓。

7. 拆卸起动机马达。

安装程序

1. 安装起动机马达。

注意：参见 “告诫和注意”中 “有关紧固件的注意事
项”。

2. 安装起动机马达螺栓。

紧固

紧固起动机马达螺栓至 47 牛顿米 （35 磅力英
尺）。

3. 安装变矩器盖。

注意：参见 “告诫和注意”中 “有关紧固件的注意事
项”。

4. 安装变矩器盖螺栓。

紧固

紧固变矩器盖螺栓至 10 牛顿米 （89 磅力英
寸）。

211449

211449

368793
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5. 安装起动机马达 S 端子导线和螺母。

紧固

紧固起动机马达电磁线圈 S 端子螺母至 3 牛顿米
（27 磅力英寸）。

6. 安装起动机马达蓄电池端子导线和螺母。

紧固

紧固起动机马达电磁线圈蓄电池端子螺母至 10
牛顿米 （89 磅力英寸）。

7. 降下车辆。

8. 将蓄电池接地 （负极）电缆安装到蓄电池上。参
见 “蓄电池负极电缆断开 / 连接程序”。

蓄电池充电

使用端电压为 16 伏、电压表精度在 1% 以内的充电
机。

环境温度应在 15-38°C （60-100°F）之间。极凉的
蓄电池不能承受充电机起动后几小时的大电流充电。

充电操作区应良好通风。

当内置液体比重计透明或呈黄色 （3）时，不能给蓄电
池充电。如果有起动故障，更换蓄电池。

不能给冻结的蓄电池充电，必须更换。

液体比重计中显示绿点的蓄电池 （1）不需要充电，除
非刚刚放过电 （如起动发动机）。

368799

181056
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应急情况下的跨接起动

告诫：蓄电池会产生爆炸性气体。蓄电池含有腐蚀性
酸。蓄电池产生的电流足以导致燃烧。因此，在蓄电池
旁边操作时，为降低伤人的危险，务必遵守如下准则：

务必戴好防护眼镜。

尽可能避免俯身于蓄电池上方。

切勿将蓄电池置于明火或火花附近。

不能让蓄电池酸液接触眼睛或皮肤。

－– 若接触，立即用水彻底冲洗。

－– 寻求医疗救助。

1. 将带助力 （充足电）蓄电池的车辆置于跨接线能
够到的位置。

两辆车不能接触。

确信跨接电缆端头不松动或绝缘体未丢
失。

2. 将自动变速器置于驻车档。（如果装备的是手动
变速器，将其置于空档并打住车轮。）

3. 关闭两辆车上的不必要的所有电负荷。

4. 关闭两辆车上的点火起动开关。

5. 将红色正极 （+）电缆连接到蓄电池放电车辆远
程正极 （+）端子上。

6. 将红色正极 （+）电缆连接到助力 （充足电）蓄
电池正极 （+）端子上。

如果车辆上有，则使用远程的正极 （+）端子。

7. 将黑色负极 （-）电缆连接到助力 （充足电）蓄
电池负极 （-）端子上。

告诫：切勿将跨接电缆直接连接到放电蓄电池负极端子
上，防止出现火花和可能的蓄电池气体爆炸。

8. 最后连接到放电蓄电池车辆上的动力转向泵 （或
坚实的无漆发动机金属件）旁边的负极 （-）凸
耳上。

最终连接必须距离放完电的蓄电池至少 46 厘米
（18 英寸）。

9. 起动提供助力车辆的发动机。

注意：不得连续操作起动机马达 15 秒种以上，期间至
少冷却 2 分钟。过热会损坏起动机马达。

10. 起动放电蓄电池车辆上的发动机。

11. 黑色负极 （-）电缆必须首先从充电车辆上断开。

12. 从助力 （充足电）蓄电池负极 （-）端子上断开
黑色负极 （-）电缆。

重要注意事项：电缆头不能接触任何金属。否则，会损
坏蓄电池和其它部件。

13. 断开助力 （充足电）蓄电池正极 （+）端子上的
红色正极 （+）电缆。

14. 从放电蓄电池车辆远程的正极 （+）端子上断开
红色正极 （+）电缆。

450532

563382
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蓄电池负极电缆断开 / 连接程序

拆卸程序

告诫：参见 “告诫和注意”中 “蓄电池断开告诫”。

1. 记录车辆预先设定的所有无线电台 （若有）。参
见 “音响娱乐系统”中 “收音机 / 音响系统操
作”。

2. 关闭所有车灯和附件。

3. 关闭点火开关。

4. 从蓄电池上拆卸蓄电池接地 （负极）电缆和螺
栓。

安装程序

注意：参见 “告诫和注意”中 “有关紧固件的注意事
项”。

重要注意事项：清除蓄电池端子螺栓凸缘和蓄电池电缆
头上的任何腐蚀物。

1. 将蓄电池接地 （负极）电缆和螺栓安装到蓄电池
上。

紧固

紧固蓄电池端子螺栓至 16 牛顿米 （12 磅力英
尺）。

2. 将时钟调整到当前时间，程序顾客选定的无线电
台。参见 “音响娱乐系统”中 “收音机 / 音响系
统操作”。

368800

368800
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蓄电池电缆的更换

拆卸程序

更换蓄电池电缆时，务必使用类型、规格和长度相同的
替换电缆。

1. 从蓄电池上拆卸蓄电池接地 （负极）电缆。参见
“蓄电池负极电缆的断开 / 连接程序”。

2. 从蓄电池上断开蓄电池正极电缆。

3. 从机罩下电气中心上拆卸蓄电池 （正极）电缆螺
母和电缆。

4. 从内翼子板上拆卸蓄电池接地 （负极）电缆螺
栓。

5. 从下转向横拉杆上拆卸蓄电池电缆套管夹持器。

6. 从变速器驱动机构双头螺栓上拆卸蓄电池接地
（负极）电缆螺母和电缆。

7. 从起动机马达上拆卸起动机马达蓄电池端子螺
母。

8. 从起动机马达蓄电池端子上拆卸蓄电池正极电
缆。

9. 从车辆上拆卸蓄电池接地 （负极）和蓄电池正极
电缆。

161298

368798



发动机 发动机电气系统 6-27

安装程序

1. 将蓄电池接地 （负极）和蓄电池正极电缆安装到
车辆上。

注意：参见 “告诫和注意”中 “有关紧固件的注意事
项”。

2. 将蓄电池正极电缆和螺母安装到起动机马达蓄电
池端子上。

紧固

紧固起动机马达蓄电池端子螺母至 10 牛顿米
（89 磅力英寸）。

3. 将蓄电池接地 （负极）电缆和螺母安装到变速器
驱动机构双头螺栓上。

紧固

紧固蓄电池接地 （负极）电缆螺母至 25 牛顿米
（18 磅力英尺）。

4. 将蓄电池电缆套管夹持器安装到下转向横拉杆
上。

5. 将蓄电池接地 （负极）电缆和螺栓安装到内翼子
板上。

紧固

紧固蓄电池接地 （负极）电缆内翼子板螺栓至 5
牛顿米 （44 磅力英寸）。

6. 将蓄电池正极电缆和螺母安装至机罩下电气中心
上。

紧固

紧固蓄电池正极电缆机罩下电气中心螺母至 10
牛顿米 （89 磅力英寸）。

7. 将蓄电池正极电缆和螺栓安装到蓄电池上。

紧固

紧固蓄电池端子螺栓至 16 牛顿米 （12 磅力英
尺）。

8. 将蓄电池接地 （负极）电缆安装到蓄电池上。参
见 “蓄电池负极电缆断开 / 连接程序”。

368798

161298
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蓄电池压紧夹持器的更换

拆卸程序

1. 拆卸蓄电池压紧夹持器螺栓。

2. 拆卸蓄电池压紧夹持器。

安装程序

1. 安装蓄电池压紧夹持器。

注意：参见 “告诫和注意”中 “有关紧固件的注意事
项”。

2. 安装蓄电池压紧夹持器螺栓。

紧固

紧固蓄电池压紧夹持器螺栓至 25 牛顿米 （18 磅
力英尺）。

蓄电池和 / 或绝缘体的更换

拆卸程序

告诫：参见 “告诫和注意”中 “蓄电池断开告诫”。

告诫：蓄电池产生的氢气极其易燃，遇火花或明火会产
生剧烈爆炸。蓄电池中的酸液腐蚀性极强，沾到皮肤会
严重灼伤，进入眼睛就会失明。为避免严重伤人，在维
修蓄电池和蓄电池相关的部件时，务必小心操作。

1. 拆卸固定发动机机罩下电气中心至上散热器支座
的螺栓。

2. 重新摆放机罩下电气中心，以便拆卸蓄电池。

3. 回拉机罩后密封条。

4. 上拉挡风玻璃刮水器系统模块，以便从夹焊凸缘
上松开夹持器。

161292

161292
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5. 拆卸挡风玻璃刮水器系统模块盖。

6. 拆卸前端钣金斜拉杆。参见 “拉杆的更换”。

7. 从蓄电池上拆卸蓄电池接地 （负极）电缆。参见
“蓄电池负极电缆的断开 / 连接程序”。

8. 从蓄电池上拆卸蓄电池正极电缆。

9. 拆卸蓄电池压紧夹持器。

重要注意事项：拆卸时蓄电池倾斜不得超过 40 度。

10. 拆卸蓄电池。

11. 从蓄电池上拆卸蓄电池绝缘体。

315245

161292

260579
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安装程序

1. 将蓄电池绝缘体安装到蓄电池上。

重要注意事项：安装时蓄电池倾斜不得超过 40 度。

2. 安装蓄电池。确信将蓄电池放在蓄电池托盘夹持
器边缘下。

3. 安装蓄电池压紧夹持器。

紧固

紧固安装蓄电池压紧夹持器螺栓至 25 牛顿米
（18 磅力英尺）。

4. 将蓄电池正极电缆安装到蓄电池上。

紧固

紧固蓄电池端子螺栓至 16 牛顿米 （12 磅英
尺）。 

5. 将蓄电池接地 （负极）电缆安装到蓄电池上。参
见 “蓄电池负极电缆断开 / 连接程序”。

6. 安装前端钣金斜拉杆至发动机室。

7. 将螺栓从前端钣金斜拉杆前部安装到上散热器支
座。

紧固

紧固前螺栓至 25 牛顿米 （18 磅力英尺）。

8. 将螺栓从前端钣金斜拉杆后部安装到轮壳。

紧固

紧固后螺栓至 47 牛顿米 （34 磅力英尺）。

9. 安装挡风玻璃刮水器系统模块盖。

10. 安装机罩后密封条。

11. 重新摆放机罩下电气中心至前端钣金斜拉杆。

12. 安装固定发动机机罩下电气中心至上散热器支座
的螺栓。

260579

161292

315245
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蓄电池托盘的更换

拆卸程序

1. 拆卸蓄电池。参见 “蓄电池的更换”。

2. 拆卸蓄电池托盘螺栓。

3. 拆卸蓄电池托架。

安装程序

1. 安装蓄电池托盘。

注意：参见 “告诫和注意”中 “有关紧固件的注意事
项”。

2. 安装蓄电池托盘螺栓。

紧固

紧固蓄电池托盘螺栓至 10 牛顿米 （89 磅力英
寸）。

3. 安装蓄电池。参见 “蓄电池的更换”。

161296

161296
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发电机和 / 或托架的更换

拆卸程序

1. 从蓄电池上拆卸蓄电池接地 （负极）电缆。参见
“蓄电池负极电缆的断开 / 连接程序”。

2. 回拉机罩后密封条。

3. 上拉挡风玻璃刮水器系统模块，以便松开夹持
器。

4. 拆卸挡风玻璃刮水器系统模块盖。

5. 向前调转并固定发动机。参见 “发动机机械系
统”中 “调换发动机的位置以便维修操作”。

6. 拆卸发电机蓄电池正极端子螺母。

7. 拆卸发电机蓄电池正极引线。

8. 拆卸发电机电气连接器。

9. 从发电机上拆卸传动带。参见 “发动机机械系
统”中 “传动带的更换”。

10. 拆卸发电机前螺栓。

368797

368802



发动机 发动机电气系统 6-33

11. 拆卸发电机后螺栓。

12. 从发电机托架上拆卸发电机并将发电机放在驱动
桥上方。

13. 拆卸传动带张紧器。

368803

368804

368796
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14. 拆卸发电机托架。

15. 从动力转向系统管卡箍上拆卸动力转向管路。

16. 从燃油喷射器油道上拆卸燃油压力测试端口 （单
向阀）帽。

重要注意事项：不得从动力转向泵上断开动力转向

管路。

17. 拆卸动力转向泵并将动力转向泵摆放在正时链条
盖前部，以便操作发电机。参见 “动力转向系
统”中 “动力转向泵的更换”。

18. 从车上拆卸发电机。

安装程序

1. 将发电机安装到车辆上，将发电机放在驱动桥

上方。

2. 将动力转向泵安装到发动机上。参见 “动力转向
系统”中 “动力转向泵的更换”。

3. 将燃油压力测试端口 （单向阀）帽安装到燃油喷
射器油道上。

4. 安装动力转向系统管卡箍上的动力转向管路。

5. 安装发电机托架。参见 “发电机托架的更换”。

6. 安装发电机托架螺栓。

紧固

紧固发电机托架螺栓至 50 牛顿米 （37 磅力英
尺）。

7. 安装传动带张紧器。参见 “发动机机械系统”中
“传动带张紧器的更换”。

紧固

紧固传动带张紧器螺栓至 50 牛顿米 （37 磅力英
尺）。

368801

368796
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8. 将发电机安装到发电机托架上，将发电机放在驱
动桥上方。

9. 安装传动带张紧器。

10. 将发电机安装到发电机托架上。

11. 安装发电机前螺栓。

368801

368804

368802
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注意：参见 “告诫和注意”中 “有关紧固件的注意事
项”。

12. 安装发电机后螺栓。

紧固

紧固发电机螺栓至 50 牛顿米 （37 磅力英尺）。

13. 安装传动带。参见 “发动机机械系统”中 “传动
带的更换”。

14. 安装发电机电气连接器。

15. 安装发电机蓄电池正极引线。

16. 安装发电机蓄电池正极端子螺母。

紧固

紧固发电机蓄电池正极端子螺母至 13 牛顿米
（115 磅力英寸）。

17. 向后调转发动机并安装发动机支座支柱托架螺
栓。参见 “发动机机械系统”中 “调换发动机的
位置以便维修操作”。

18. 安装挡风玻璃刮水器系统模块盖。

19. 安装机罩后密封条。

20. 将蓄电池接地 （负极）电缆安装到蓄电池上。参
见 “蓄电池负极电缆断开 / 连接程序”。

368803

368797
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火花塞导线的更换

拆卸程序

1. 断开点火起动开关。

注意：扭转火花塞护套一圈半，将护套松开。切勿拔火
花塞引线，否则会造成损坏。

2. 从发动机左侧火花塞上拆卸火花塞导线 （2、 4、
6）。

3. 从线夹上拆卸火花塞导线。

4. 向前调转发动机。参见 “发动机机械系统”中
“调换发动机的位置以便维修操作”。

5. 从发动机右侧火花塞上拆卸火花塞导线 （1、 3、
5）。

6. 从线夹上拆卸火花塞导线。

211481

211485
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7. 从点火线圈上拆卸火花塞导线。

8. 从发动机上拆卸火花塞导线。

9. 如果更换火花塞导线，转移如下部件：

护套隔热板

火花塞导线管

火花塞导线固定卡夹。

安装程序

1. 将火花塞导线安装到发动机上。

2. 将火花塞导线安装到点火线圈上。

3. 将火花塞导线 （1、 3、 5）安装到发动机右侧火
花塞上。

4. 将火花塞导线安装到线夹上。

5. 将发动机恢复到正确位置。参见 “发动机机械系
统”中 “调换发动机的位置以便维修操作”。

162818

162818

211485
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6. 将火花塞导线 （2、 4、 6）安装到发动机左侧火
花塞上。

7. 将火花塞导线安装到线夹上。

火花塞的更换

拆卸程序

注意：遵守如下维修须知：

在拆卸火花塞之前，等待发动机冷却。如果试图
在发动机热车时拆卸火花塞，会导致火花塞卡
滞，导致缸盖螺纹损坏。

在拆卸火花塞之前，先清理火花塞凹陷部位。否
则，因异物进入缸盖或缸盖螺纹污染，会导致发
动机损坏。螺纹受到污染后，不能正确安装新火
塞。

仅用规定的火花塞。切勿安装比车辆规定更热或
更冷的。安装其它类型的火花塞会严重损坏发动
机。

1. 关闭点火起动开关。

2. 如果更换发动机右排 （后）火花塞，执行如下步
骤：

2.1. 拆卸挡风玻璃刮水器模块盖。参见 “刮水
器冲洗器系统”中 “刮水器模块盖的更
换”。

2.2. 调转发动机的位置。参见 “发动机机械系
统”中 “调换发动机的位置以便维修操
作”。

3. 从火花塞上拆卸火花塞导线。参见 “发动机电气
系统”中火花塞导线的更换。

4. 从发动机上拆卸火花塞。

211481

47610
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安装程序

注意：在安装前，务必检查所有新的或修复的火花塞的
间隙。预设定的间隙在操作过程中会发生变化。用圆钢
丝侧隙规准确检查，特别是旧火花塞。如果安装的火花
塞间隙不正确，可导致发动机性能恶化并损坏发动机。

1. 按规定调整火花塞间隙。参见 “火花塞使用”。

注意：确保火花塞螺纹平稳拧入缺盖并彻底坐落。必要
时用螺纹板牙清理缸盖螺纹。乱扣或未正确装配火花塞
会导致火花塞过热、排气窜气或螺纹损坏。按推荐的扭
矩小心紧固至规定扭矩。过度紧固或扭矩不足会严重损
坏发动机或火花塞。

注意：参见 “告诫和注意”中 “有关紧固件的注意事
项”。

2. 将火花塞安装到发动机上。

紧固

紧固火花塞至 15 牛顿米 （11 磅力英尺）。

3. 将火花塞导线安装到火花塞上。参见 “火花塞导
线的更换”。

4. 如果更换发动机右排 （后）火花塞，执行如下步
骤：

4.1. 将发动机恢复到正确位置。参见 “发动机
机械系统”中 “调换发动机的位置以便维
修操作”。

4.2. 安装挡风玻璃刮水器模块盖。参见 “刮水
器冲洗器系统”中 “刮水器模块盖的更
换”。

47610
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说明与操作

起动系统说明

[PG] 起动机马达属于 [ 非 ] 修复型起动机马达。磁极零
件布置在起动机壳体中电枢的周围。当电磁线圈绕组通
电时，吸拉线圈电路通过起动机马达接地，形成通路。
保持绕组电路通过电磁线圈形成接地。在绕组磁力作用
下，吸拉并保持铁芯。铁芯移动换档杆。该动作使起动
机传动总成，与发动机上的飞轮齿圈接合后，在电枢轴
上旋转。同时，铁芯使起动机电磁线圈中的电磁开关触
点闭合。此时，蓄电池的全部电压直接加在起动机马达
上并转动发动机。

只要电磁开关触点闭合，蓄电池电压便加在绕组两端，
电流不再通过吸拉线圈。

保持绕组继续通电；其磁场强度足以保持铁芯、换档
杆、起动机传动总成和电磁线圈触点的位置，继续转动
发动机。当发动机起动时，小齿轮超速防止电枢转速过
高，直到开关断开。

从 START （起动）位置松开点火起动开关时，起动机
电磁线圈上 S 端子上的电压撤消。电流从马达触点，

通过两个绕组，到达保持绕组端部接地。然而，通过吸
拉绕组的电流方向现在与绕组开始通电时电流的方向相
反。

至此，吸拉和保持绕组中的磁场相反。在绕组及复位弹
簧的作用下，起动机传动总成分离，电磁线圈开关触点
同时断开。只要触点断开，起动机马达即刻关闭。

起动系统电路说明

将点火开关拨到 CRANK （起动）位置时，向动力系统
控制模块点火起动 （传感）输入 12 伏信号电压。动力
系统控制模板检验是否从车身控制模块收到有效的防盗
密码。然后，动力系统控制模板将已经通过驻车空档位
置开关供电的曲轴继电器控制电路接地。当曲轴继电器
通电时，使蓄电池电压电路与起动机电磁线圈 S 端子形
成通路。

蓄电池说明

告诫：蓄电池会产生爆炸性气体。蓄电池含有腐蚀性
酸。蓄电池产生的电流足以导致燃烧。因此，在蓄电池
旁边操作时，为降低伤人的危险，务必遵守如下准则：

务必戴好防护眼镜并尽可能避免蓄电池倾斜。

切勿将蓄电池置于明火或火花附近。

皮肤和眼睛切勿接触蓄电池电解液。若接触电解
液，立即用水彻底冲洗并采取医疗措施。

按顺序执行跨接起动程序的每个步骤。

使用跨接电缆时，对于放电的蓄电池和助力蓄电
池，必须小心。
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免保养蓄电池为标准原装设备蓄电池。蓄电池盖上没有
通气孔。免保养蓄电池除侧部的两个小通风孔外，完全
密封。这些通风孔用于释放蓄电池产生的少量气体。

作为电源，蓄电池有三项主要功能：

发动机起动

稳定电压

作为发电机过载的替代能源。

蓄电池规格标签 （如下例）包括如下内容：

测试额定值

原始设备编号目录号

推荐更换型号编号

蓄电池额定值

蓄电池有两个额定值：

储备能力

冷起动电流

更换蓄电池时，使用额定值相似的蓄电池。参见原装蓄
电池上的蓄电池规格标签或参见 “蓄电池使用”。

额定储备能力

储备能力是在如下条件下，完全充电蓄电池完全放电到
端子电压 10.5 伏时，所需的时间 （分钟）：

25 安培恒定电流。

27° C （80° F）的恒定温度。

参见 “蓄电池使用”。

冷起动电流

冷起动电流指蓄电池在寒冷温度下起动发动机的能力。
冷起动电流为在 -18° C （0° F）温度下，保持 7.2 伏电
压 30 秒钟所需的最小电流。参见 “蓄电池使用”。

充电系统说明

Valeo、 140 安培发电机为本车标准配置。

发电机为车辆电气系统操作和蓄电池充电提供电压。当
电流通过转子时，产生磁场。发动机驱动转子转动时，
该磁场随之转动，在定子绕组中产生交流电压。交流电
压通过整流器桥路，转换为直流电压，输送到蓄电池端
子处电气系统。

发电机上的数字调节器采用数字化技术为转子提供电
流，从而控制输出电压。转子电流与数字调节器提供的
电脉冲宽度成正比。当点火起动开关接通时，电压提供
到动力系统控制模块 （PCM）端子，接通数字调节器。
向数字化转子提供窄脉冲，产生微弱磁场。当发动机起
动时，数字调节器通过内部导线检测定子电压，感应发
电机旋转。一旦发动机进入运行，数字调节器通过控制
脉冲宽度，改变磁场电流。从而调节发电机输出电压，
使蓄电池正确充电，电气系统正常操作。

充电系统电路图说明

发电机为车辆电气系统操作和蓄电池充电提供直流电
压。当电流通过转子时，产生磁场。当发动机通过皮带
驱动转子时，由于磁场转动，在定子绕组中产生交流电
压。交流电压通过整流器桥路，转换为直流电压，输送
到蓄电池端子处电气系统。

当发动机运行时，动力系统控制模块 （PCM）向发电
机发送一个接通信号，接通调节器。发电机电压调节器
控制转子中流过的电流，从而控制发电机的输出电压。
转子电流与调节器提供的脉冲宽度调制电压成正比。当
发动机起动时，数字调节器通过内部导线检测定子电
压，感应发电机旋转。一旦发动机进入运行，调节器通
过控制脉冲宽度，改变磁场电流。从而调节发电机输出
电压，使蓄电池正确充电，电气系统正常操作。系统电
压传感电路接收 HOT AT ALL TIMES （总是热）的蓄
电池正电压。调节器将该电压用作参考电压，对系统电
压进行控制。

动力系统控制模板 （PCM）利用固态灯驱动装置，控
制充电警告灯。当警告灯驱动装置检测到如下条件时，
将灯接通：

电压不足

电压过高

发电机停止
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专用工具和设备

图示 工具编号 / 名称

J 38758
寄生电流测试开关工具

J 39200
数字式万用表 （DMM）

J 42000
数字式蓄电池检测仪

上海通用汽车件号
12303040 （ST 1201）
蓄电池侧端子适配器

3432

3430

404758

3431
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